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PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen rOT/br O^AJ 



I. Grundlage des Berichts 

t Hinsichtlich der Bestandteile der intemationalen Anmeldung (ErsatzblaUen die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Benchts als "^^P'^"f/^^^_ 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, well sie keine Anderungen enthalten (Regein 70. 16 and 70. 1 7)). 



Beschreibung, Seiten 

1-4, 7-1 5 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

5^ 6^ 6a eingegangen am 28,04.2004 mit Schreiben vom 27.04.2004 

Anspruche, Nr. 

^ ^6 eingegangen am 28.04.2004 mit Schreiben vom 27.04.2004 
Zeichnungen, Figuren 

1 .6 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2 Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
* die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden In dieser eingereicht, sofern 

unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um: 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der Intemationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der intemationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 undA)der 55.3). 

3 Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- undfeder Aminosauresequenz ist die 
intemationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der intemationalen Anmeldung in schriftlicher Fonn enthalten ist. 

□ zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bel der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden 1st. 

□ Die Erklamng, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, da3 die in computerlesbarer Fomn erfassten Infomiationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4, Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5 □ Dieser Bericht ist ohne BerOcksichtigung (von einigen) der Anderungen erstelit worden, da diese aus den 
- ange^^^^^^ Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatten die solche Anderungen enthalten, ist unter Punl<t 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zus§tzllche Bemerkungen: 

V Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtllch der Neuheit, der erfinderischen Tatlgkeit und der 
' gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung ^ ^ ^ ^ 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-36 

Nein: Anspruche 
Erfinderische Tatlgkeit (IS) Ja: AnsprQche 1-36 

Nein: Anspruche 
Gewerbliche Anwendbarkeit (lA) Ja: Anspruche: 1-36 



Nein: AnsprQche: 



2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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. Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erflnderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung 
dieser Feststellung 

Es wird auf das folgende Dokument verwiesen: 
D1 : US 2001 054 281 A (Adams et al.) 

Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegeniiber dem 
Gegenstand des Anspnjchs 1 angesehen. Es offenbart (vgl. Absatze [0030-0046]; Abb. 
4 - die Venweise in Klammem bezlehen sich auf dieses Dokument): 
Verfahren zum kunstlichen Altem einer zum Einsatz an einem Katalysatorpriifstand 
(110, 120, 122, 130, 160) dienenden Katalysatoreinriclntung (150) fiirdie Umsetzung 
von Abgasen mit wenigstens einem Bestandteil aus der Gruppe umfassend C-, HC- 
und NOx-haltige Bestandteiie, wobei man die Katalysatoreinrichtung (150) mit heissen 
Alterungsgas (aus Brennkammer (120)), das wenigstens einem Bestandteil aus der 
Gruppe umfassend C-, HC- und NOx-haltige bestandteiie umfasst, durchstromen lasst. 

Der Gegenstand des Anspruclis 1 untersclieldet sich daher von dem bekannten 
Verfahren dadurch, daB aus der Katalysatoreinrichtung austretendes Gas teilweise 
dem der Katalysatoreinrichtung zuzufuhrenden Alterungsgas zur Rezirkulation 
beigemischt wird. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu (Artikel 33 (2) PCT). 

Die m'rt der voriiegenden Erfindung zu Idsende Aufgabe kann somIt darin gesehen 
weiden, ein Verfahren zum kunstlichen Altem eines Katalysators zu herstellen, das den 
Energieverbrauch reduziert. 

Die in Anspruch 1 der voriiegenden Anmeldung fiir diese Aufgabe vorgeschlagene 
Losung beruht aus den folgenden Grunden auf eIner erfinderischen Tatigkeit (Artikel 
33(3) PCT): 

Die Rezyklierung des aus der Katalysatoreinrichtung austretendes Abgases erhaitet ein 
entsprechendes vergrosstes Gasstromvolumen, das mit weniger Energieaufwand 
herstellbar ist. 
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Der Anspruch 27 wird aus den oben genannten Grunden auch neu und erfinderisch 
betrachtet. 

Die Anspriiche 2-26 and 28-36 sind von der Anspruchen 1 und 27 abhangig und 
erfQIIen damit ebenfalls die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neulieit und er- 
finderisclie Tatigkeit. 
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Zusitzlteh zu den oben genannten Verfehren wfnJ das kOnstllche Attem von 
Katalysatoren auf dem MotorenprQfetand angewandt. In einem spezlellen 
Dauerlaufzyklus wird der Katalysator extremen Temperaturspltzen und 
Betriebszusianden unteraogen. um das AHem zu beschleunfgen. ZusfltzUch kann 
die Alterung durch Lambdareglerelngriffe nach „fer bzw. jmager beschleunigt 
werden- Dieses Verfehren ist, bedingt duroh den Efnsatz eines Motonenprttfstandes, 
relativ kostenlntensrv, und nicht auf untersdhledllche Abgasanlagen Qbertragbar. 
Hierbel kann auch elne Kbmblnatton aus fettem Abgasgemisch mil zusdtzlicher 
Sauerstoffenretehening des Abgases zur efPektlveren Nachverbrennung eingesetzt 
werden. Es hat slch Jedoch gezeigt. da& ©8, aufgrund der auflrstenden 
Temperaturepitzen. im Katalysator zur teUwefsen Verschmelzung bis hin zur 
kompletten Eiodiening des Monollthen kommen kann. 

Alle aul&efOhrten Vertahren slnd somit iteraUve Altemngsverfahren. die 
entweder einen relativ grolien Aulwand an Ressourcen v*le zum Beispiel 
Motorenpi««awlebenOtlgen,b2W.dIeelneunbekannteAnzaWanVere^ 
voiaussetzen. Des welteren Hegt die Problematik daiin. da& heutlge Katalysatoren 
auf die WDnsche der Automobflhereteller zugeschnltten werden. wie zum Beispiel 
untetschiedHche ZelWlchte bzw. untersohiedlicshe Antelle an Edelmetallen. und somit 
das Alteaingsvertiaiten unterelnander differieit. Daher ist man im Moment nicht in 
der Lage einen einheiWchen Atteningszykhis einzusetzen, der das Abgas auf ein 
entsprechend vergteichbares Niveau verschiechtert. 

Aus US 2001/0054281 Al ist ©in VerfShren zum kOnstMchen Altem einer 
Katalysatorelnrichtung bekannt. bei dem heiiies Attemngsgas mH C-. HO und/oder 
NOx-haWgen Bestandteilen durch elne zum Einsatz an einem KatalysatorpiOfstand 
dienende Katalysatorelnrichtung, geetgnet fOr die Umsetzung von Abgasen mit C-. 
HC- und/oder NOx-haltlgen Bestandteilen. hinduich gefOhrt wird. Die unmittelbare 
Bereltstellung des gesamten Altemngsgasstroms durch einen Brenner erfoidert 
einen sehr gro&en Brennstoffeinsatz mit entsprechendem COz-Ausstoli, wobei 
aullerdem zur Eizeugung motortypischer Abgastemperaturen am Elntritt der 
KatalysatoreinriChtung AbgasWihler zwischen zu schalten sind. 
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Auch bei dem aus WO 03/014620 A1 bekannten Verfehren zum kQnsUIchen 
Altem einer Katalysatoreinridilung wlrd das Alteningsgas mMtels WasseikOhlung 
gekOhlt 

Aus GB 2 356 826 A isl eln Verfahren zum kQnstliclien Altem ciner 
Katalysaioreinrichtung bekannt. bei der von einem Veibrennungsmotor eizsugte 
Abgase mtt Sekundflriuft gemlscht und Qberschaeeiger Brennstoff mft der 
SekundSrluft verbrannt wird. um dann der luflgekDhlten Katalysatoreinrlchtung 

zugefDhit zu warden. 

Aufgabe der Ertindung 1st es daher. etn Veifahren zum kflnsUkshen Altem 
einer KatalysatorelnrlcMung naCh dem Oberbegriff des Anspnichs 1 und elne hieizu 
geeignete VorriChtung zu schaffen. die es ennOglichen. das kOnstliche Mem zu 
standardisieren. 

Diese AuQabe wird entsprechend der Merkmatekomblnallon des Anspnichs 
1 bzw. 27 gelOsL 

Hiemach wIrd ein kOnstltehes Altem vorgenommen. Indem heiBes 
Alteningsgas mit C-. HC- und/oder NOx-halfigen Bestandteilen durcJi elne zum 
Einsatz an elnem KatalysatorprOfetand dienende Katalysatoreinrlchtung. geeignet 
fOr die Umsetzung von Abgasen mlt C-. HC> und/oder NOx-haltigen Bestandteilen, 
hinduroh gefOhrt wird. wobei das helfie Altemngsgas durch elne zum Einsatz an 
elnem KatalysaterprDfeland dienende Katalysatoreinrichtung. geeignet fQr die 
umsetzung von Abgasen mIt C-. HC- und/oder NOx-haltlgen Bestandteflen. 
hindureh gefOhrt sowie aus der Katalysatoreinrichtung austretendes Gas teltweise 
dem der Katalysatoreinrichtung zuzufQhrenden Alteningsgas zur Rezirkulatlon 
beigemisctit wild. 

Das Alteningsgas wird zweckmaftigenweise dureh Verbrennung eines C- 
hattigen Kraftstoffe mit Verbiennungsluft. vo/zugswefse durch Verbrennen in elnem 
Brenner oder einer Gastuiblne. eizeugt. Die Zusammensetzung des Alteningsgases 
kann femer durch Ziimischen von zusitzllchen Komponenten, insbesondere C-. 
HC- und/oder NOx-haltlgen Komponenten, verSndert werden. 
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Jedoch kann das Altsrung^s auch synthetlsch. d.h. durch Entnahme aus 
Gasflaschen und Erhitzenoder durch Verbrennung von Wasserstoff und Zumlachen 
von zusitzdchen KompcMienten, insbesondere C-, HC- und/oder NOx-halt^en 
Komponenten, etzeugt warden. 

Zweckmd&igenvaise wM ein Mterungsgas mit einer Temperatur >250*C, 
voizugswelse >700'C und insbesondere von etwa 1000*C bis etwa 1250*C 
venwend^. 

Wenn das Alteningsgas als helQes Abgas eines Verbrennungsvorgangs 
eines C-haltlgen, flQssIgen Oder gasfOnnigen Kraftstoffs eizeugt. wird, wifd 
vorzugwelse mit elner Lambda-Elnstellung > 1, vorzugsweise > 1, 5 gearbeKet. Die 
Temperatur des der Katalysatorelnrichtung zuzufQhrenden Aitenjngsgases icann 
unabhangig von der Efnstellung von Lambda durch KQhIung varilert werden. Die 
KOhlung Icann auf unterschiediiche Weisen erfWgen, so kann die zum Vertorennen 
angesaugte Ijift entsprechend gekOhlt werden. Oder man kann einen Kraftetoff mit 
sehr gioBer Verdampfungsenthalpie, etwa Methanol, venivenden. Oder man kann 
eine Wassereinspritzung belm Veibrennungsvorgang vomehmen, man kann auch 
dem heiBen Aiteningsgas kalte Luft Oder geWihltes, aus der Katalysatoreinriohtung 
ausbetendes Gas zumlschen. Das letztere. rezirtculierte 
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PatentansprQche 

1. Verfahren zum kQnstllchen AHem einer zum Einsatz an einem 
Katalysatorprilfstand dienenden Katalysatorelnrlchtung fDr die Umsetzung von 
Abgasen mit wenigstens eInem BestandteB aus der Gmppe umfSassend C-. HC- und 
NOx-haltige Bestandtelle, vuobel man die Katalysatoreinrichtung mtt helBem 
Alterungsgas, das wenigstens elnen Bestandtefl aus der Gmppe umfessend C-, HC- 
und NOx-haltlge Beslandteile umfaat, durohslrdmen lass*, wobel das heiHe 
Altemngsgas durch eine zum Einsatz an einem KatalysatorprOfstand dienende 
Katalysatoreinrichtung, geeignet fQr die Umsetzung von Abgasen mit C-, HC- 
und/oder NOx-haltlgen Bestandteilen, hlndurch getahrt wird. dadurch 
gelcennzelchnet. dass aus der Katalysatoreinrichtung austretendes Gas teilwelse 
dem der Katalysatoreinrichtung zuzufQhrenden AHeningsgas zur Reziricuialion 
beigemischt wird. 

2. Verfahren nach Anspaich 1. dadurch gekennzeichnet, daB als heiOes 
Alterungsgas ein dureh Verbrennung eines C-haltigen Kraflstoffe eizeugtes Abgas 
isL 

3. Verfahren nach Anspaich 2. dadurch gekennzeichnet, daa das helBe Abgas 
in einem Brenner durch Verbrennung mit Verbrennungsiufl erzeugt wird. 

4. Veifehren nach Anspnjch 2. dadurch gekennzeichnet. daft das heiOe Abgas 

in einer Gasturtiine eizeugt wild. 

5. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 4, dadunsh gekennzeichnet, daft 
das heiae Alterungsgas mittels eInes GeWflses durch die Katalysatoreinrichtung 
gefOhrfwird. 

6. Verfehren nach einem der AnsprQChe 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB 
das Alterungsgas mit einer Temperatur > 260»C in die Kataiysatorelniichtung 
eingefQhrtwiid. 

7. Verfahien nach Anspnich 6. dadurch gekennzeichnet. dafi das 
Alterungsgas mit einer Temperatur > 700'C in die Katalysatoreinrichtung eIngeWhrt 
wfard. 
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8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet. daft das 
Alterungsgas mit elner Temperatur von etwa 1000"C Ws etwa 12S0»C in die 
Katalysatorelnrichtung efngefOhrt wild. 

9. Verfahren nach elnem der AnsprOche 3 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daft 
das helfie Abgas bel einem Verbrennungsbetrieb mit Lambda > 1 eizeugt wind. 

10. Verfahren nach Anspmch 9. dadurch gekennzeichnet, da& das heifie 
Abgas bei einem Verbrennungsbetrieb mit lambda > 1,6 eizeugt wird. 

11. Verfahren nach elnem der AnsprOche 2 bis 10, dadurch gelcennzeichnet. 
daB als Kraftstoff ein brennbares, C-haltlges Ruld aus der Gnippe aus gasfdrmigen 
und flQssigen Flulden verwendet wird. 

12. Verfahren nach Anspnich 11, dadurch gekennzeichnet, da& als Kraftstoff 
schwefelarmer Kraftstoff verwendet wird. 

13. Verfahren nach Anspmch 12, dadurch gekennzeichnet. daft ein Kraftstoff 
mit einem Schwefelgehalt < 10 ppm venwendet wird. 

14. Verfahren nach Anspmch 13, dadurch gekennzeichnet. daf^ ein KraftslofF 
mit einem Schwefelgehalt < 5 ppm venivendet wrtrd. 

15. Verfahren nach einem der AnsprOche 2 bis 14, dadurch gekennzetehnet. 
dali das Vertiailnis von Kraftstoff und Verbrennungslufl in vorbestlmmten Zyklen 
variiertwird. 

16. Verfahren nach Anspmch 15. dadurch gekennzeichnet, daft die 
Katalysatoremrichtung mft unterschledllchen Alteiungsgaszusammensetzungen und 
Altemngsgastemperaturen enlspreChend einem BelastungskoUektiv belastet wird. 

17. Verfahren nach Anspmch 16. dadurch gekennzeichnet. daft die 
Katalysatoreinriohtung entspiechend einem gemlschten Fahrzeugbetrieb belastet 

wird. 

18. Verfahren nach elnem der AnsprOche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, 
daft die Kataiysatorelnrichtung mehrfach jewreils nach einem Aitemngsschritt elner 
Diagnose untenworfen wird. wobel das Ampntudenverhaitnls einer HInter-Kat-Sonde 
als ein Maft fUr die Saueistoffepeteheriahigkeit mrt einem Modeli vprgllchen. wobel 
das Modeli mit einem lelevanten Grenzkalalysator abgestimmt und ein Grenzwert 
aus dem Ampiitudenvertiaitnis zwischen dem aktuellen Signal der Hinter-Kat-Sonde 
Im Verglelch zum modelHerten Hinter-Kat-Sondensignal ermittelt wird, wobei das 
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Hinter-Kat-Sondensfgnal ate MaR fQr die Sauerstoffspelcherfthfgkelt der 
Katalysatorelnrichtung genommen wlrd. 

19. Verfahren nach einem der Anspiflche 1 bis 18, daduroh gekennzeichnet, 
da& das der Katalysatoreinrichtung zugefQhrte Alterungsgas gekOhIt wlrd. 

20. Verfahren nach Anspruch 19. dadurch gekennzeichnet, daB das der 
Katalysatorelnrichtung zugefQhrte Ateiungsgas durch aus der Katalysatorelnrichtung 
austretendes Gas gekOhltwird. 

21. Verfahren nach Anspnich 20, daduroh gekennzeichnet, dass aus der 
Katalysatoreinrichtung austretendes Gas gekOhIt dem der Katalysatorelnrichtung 
zuzufOhrenden Alterungsgas belgemtecht wlrd. 

22. Verfahren nach rtnem der AnspiQche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, 
dad die Temperatur des der Katalysatorelnrichtung zugefQhiten Alteningsgases 
unabhSngig von der EinsteUung von Lambda bei der Eizeugung des AHeaingsgases 
durch KQhIung variiert wlrd. 

23. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet. 
da& dem helBen AKenjngsgas wenigsten eine Komponente zum Einstellen einer 
bestlmmten Zusammensetzung des Altenjngsgases zugemischt wlrd. 

24. Verfahren nach Anspnich 23. dadurch gekennzeichnet, dali wenigstens 
eine Komponente aus der Gmppe umfassend C- und HC-hatOge Gasbestandteile 
zugemischt wird. 

26. Verfahren nach einem der Ansprilche 1 Ws 24, dadurch gekennzetehnet 
da& das Altenjngsgas synthetlsch erzeugt wlrd. 

26. Verfahren nach einem der Ansprilche 1 bis 25, dadurch gekennzeichnet, 
da& eine Katalysatorelnrichtung aus der Gruppe umfassend einen 3-Wege- 
Katalysator, einen NOx-Katalysator. eine Qjd-Katolysator, einen Refonner fOr 
Redukaonsmlttel und einen Rdbmrier fQr BrennstoffiseUen nUt dem Altemngsgas 
gealtertWIrd. 

27. Vorrichtung zum kOnstltehen Altem eIner zum EInsalz an einem 
KatalysatorprOfsland dienenden Katalysatorelnrichtung (6) fQr die Umsetzung von 
Abgasen mit wenigstens einem Bestandteil aus der Gmppe umfassend O, HC- und 
NOx-haltlge Bestandtelie. wobel eine EInrichtung (1) zum Erzeugen elnes heiften 
Alteningsgases und eine EInrichtung (7) zum Ferdem des helBen Allerungsgases 
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durch die Katalysatoreinriditung (6) voigesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine Einrichtung zur teilwdsen Redrkulation von aus der Katalysatoreinric^tung (6) 
austretendem Gas zum Altemngsgas vorgesehen sind, 

28. Vorrichtung nach Ansprudi 27. dadurch gekennzeichnet, daft die 
Einrichtung (1) zum Eizeugen eines hell&en Alterungsgases eine Einrichtung ^ 
Verbrennung einee C-halHgen Kraftstoffe mit Verbrennungsluft Ist 

29. Vorrichtung nadi Anepnich 27 Oder 28. dadurch gekennzeichnet. daB die 
Einrichtung (7) zum Fardem des helBen Alterungsgases durch die 
Katalysatoreinrichtung ein HeiBluf^eblSse IsL 

30. Vorrichtung nach Anspruch 28 oder 29. dadurch gekennzeichnet, da& die 
Einrichtung (7) zum Fdrdem des heiften Altemngsgases durch die 
Katalysatoreinrichtung eine Saugstrahlpumpe ist 

31. Vorrichtung nach elnem der AnsprOche 27 bis 30, dSKlurch 
gekennzeichnet dali ein Temperaturflihier (8) zum IWesaen der Temperatur des der 
Katalysatoreinrichtung (8) zuzufOhrenden Alterungsgases vorgesehen Ist 

32. Vorrichtung nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet daii eine 
Einrichtung zum Regein der Temperatur des der Katalysatoreinrichtung (6) 
zuzufQhrenden Altemngsgases vorgesehen ist 

33. Vorrichtung nach elnem der AnsprOche 27 bis 32, dadurch 
gekennzeichnet daB eine Einrichtung zum KQhien des der Katalysatoreinrichtung (6) 
zuzufDhrenden Alterungsgases vorgesehen Ist 

34. Vorrichtung nach Anspruch 33. dadurch gekennzeichnet dali die 
Einrichtung zum KDhJen des der Katalysatoreinrichtung (6) zuzufDhrenden 
Altemngsgases eine Einrichtung (23, 25) zum KQhien von rezlrkuiiertem. von aus der 
Katalysatoreinrichtung (6) austretendem Gas umfa&t 

35. Vomchtung nach elnem der Ansprtlche 27 bis 34, dadurch 
gekennzefchnet daft eine SauerstoflRsonde (9) am Ausgang der 
Katalysatoreinrichtung (6) zur Obenwachung der Katalysatoreinrichtung (6) 
vorgesehen ist 

36. Vorrichtung nach einem der Ansprtlche 27 bis 35, dadurch 
gekennzeichnet daft eine Sauerstoffeonde (8) zur Obenwachung des der 
Katalysatoreinrichtung (8) zuzufDhrenden Alteningsgases vorgesehen ist 



